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NANDEZ INGENIERIA S.A.S.

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO PORTLAND

BRA : REHABILITACION DE PVTOS VIAS MANIZALES
INTERESADO : PRANA C&G CONSTRUCCIONES SAS

ROCEDENCIA DE AGREGADOS : TRIT LA VIRGEN, ARENA C/CHINA, CTO CEMEX DE 50 KG
FECHA : FEBREROQ 2025

—

CONSUMO DE MATERIALES POR METRO CUBICO DE CONCRETO

MEZCLA PARA MR 42 (40 % Y 60 %)

. Peso/m3 MASA UNITARIA
Materiales Kg DE LOS AGREGADOS MET(?OON%%BEI'?CC)) DE
Agua 181,0ff Ton/m3 181,0 Litros
Cemento ** 4114 [ 4114 Kg.
Arena 711,0 1,276 0,5571 m3
Grava 1066.4 1,551 0,6875 m3

** Consumo de cemento Portland " CEMEX " en bultos de 50,0 Kg= 8,23
SLUMP: 35"

JESUS ANTONIO HERNANDEZ E
MATRICULA 17502-001547 CALDAS

Calle 68 No. 34 - 29 Manizales - Cel. 310 837 3892



HERNANDEZ INGENIERIA S.A.S.

LABORATORIO DE INGENIERIA CIiviL

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO PORTLAND -

MR 42

lOBRA : REHABILITACION DE PVTOS VIAS MANIZALES

IINTERESADO . PRANA C&G CONSTRUCCIONES SAS

IPROCEDENCIA DE AGREGADOS : TRIT LA VIRGEN. ARENA C/CHINA. CTO CEMEX DE 50 KG

IFECHA : FEBRERO 2025

DATOS MATERIALES DE LA MEZCLA

|[Resistencia esperada en P.S.I. MR 42
IRelacién agua/cemento. 0,44
Contenido de cemento kg/m3 de concreto 411.4
qua para agregados SSS Lis/m3 de concreto 181
ﬂVqumen absoluto de los agregados Lts/m3 de concreto 692 4
Peso seco de los agregados Kg/m3 de concreto 1777.4
IPeso especilico aparente de la arena g/cm3 2421
Peso especifico aparente de la grava g/cm3 2822
Iﬂjmedad de absorcion de la grava % 1.4
Humedad de absorcion de la arena % 2.1
Peso unitano del agregado grueso compacto Tonm3 1 ,YCEI
Peso unitano del agregado grueso suelto Tonvm3 1,551
Peso unitanio del fino compacto Torvm3 1.463]
Peso unitano del agregado fino sueito Tonvm3
Peso especifico del cemento Torvm3
TAMICES AGREGADOS AJUSTE GRANULOMETRICO
Avertura f Abertura | GRAVILLA|[ ARENA [[PROPORCION] PROPORCION MEZCLA DE S—
Pulg. mm ARENA GRAVA AGREGADOS IDEAL
PORCENTAJE QUE PASA, Y% Yo {1 ")
0,40] 0,60/
3 762000 I
212l 63500  100.0 100.0] 40.0] 60.0 100.0] 100,0)
2l sosoof  100.0 100.0f 40,04 60.0 100.0f 100,0||
112) 381000  100.0 100.0] 40,0f 60.0 100.0§ 100,0]|
1 2s400f  100,0 100,0| 40,00 60,0 100.0 1oo.q||
a4 190s0f  94.1 100.0 40.0f 56,4 96.4 87.9
12] 12700 405 100.0 40,0] 243 64.3 73.2||
wef  ases 21,2 100,0 40.0] 12.7 52.7 M.gi
a4 13 944 378] 08 38.6] a1
g 2381 0.8 82.6 aaof 05 33.50 34,5
18] 1191 0.6 66.5 26.6] 04 27,0 252
30f 059 0.6 48.0 19.2 0.4 19.5 18,5
sofl 0298 0.6 204 82 04 8.5 135
100f 0149 0.6 59 2.4 0.4 27 9.9
200 0074 0.4 33 1.3 0.2 16
Modulo 6,8] 2,8 j 52 46
PROPORCIONAMIENTO DE LA MEZCLA - MR 42
Materiales Pragorcon te Volumen/m3 Peso/m3 Prop P
o8 agragas Dm3 Kg en Volumen en Peso
Agua 181.0 181.0 0,44 0,44
Cemento 131.6 411.4 1.0 1,00
Arena 0,40 276.9 711.0 1.8 1,73
Grava 0.60 4154 1066.4 2.3 2,59
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JESUS ANTONIO HERNANDEZ E
MATRICULA 17502-001547 CALDAS
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-~ INGENIERIA S.A.S.

I.ABDHATDF“D DE INGENIERIA CIVIL

OBRA : REHABILITACION DE PVTOS VIAS MANIZALES

INTERESADO : PRANA C&G CONSTRUCCIONES SAS

IPROCEDENCIA DE AGREGADOS - TRIT LA VIRGEN, ARENA C/CHINA, CTO CEMEX DE 50 KG
[FECHA . FEBRERQ 2025

ENSAYOS DE LABORATORIO A AGREGADOS PETREOS

TRITURADO PASA 1" ( GRODCO)

PESO ESPECIFICO y ABSORCION MASA UNITARIA SUELTA
Determinacion 1 2 Determinacion 1 2
P seco (gm) 1881.0 1889.0 Vol. recip. (cm3) 3057,0 3057.0
P sss. (gm) 1910,0 1914.0 Peso recip. _(gm) 7445.0 7445.0
P H20 (gm) 1242.0 1246,0 P suelo+recip (gm) 121840 121900
~ ID nominal{gm/cm3) 2,944 2,938 Peso suelto (gm) 4739.0 47450
D as. m/cm3) 2,859 2,865 M.U.S. (gm/cm3) 1,550 1,552
Dap. (gm/cm3) 2,816 2,828 MASA UNITARIA COMPACTA (varillado)
ABSORCION (%) 1.5 1.3 Determinacion 1 2
P suelo+recip (gm) 12654,0 12662,0
ANALISIS GRANULOMETRICO Peso compacto(gm) 5209,0 52170
Peso seco inicial (g) : 28940 M.U.C. (arn/cmB) 1,704 1,707
Peso final_fracciones (g): 2883,0
Tamiz Peso ret. % retenido % ret. acum. || % pasal| (D60 16,0
D30 11,0
<y D10 6.9
21/2" 0.0 0,0 00 1000 (ICu 2.3
2" 0.0 0,0 00} 1000 (Cc 1.4
11/2 0.0 0.0 00§ 100,00
i 0,0 0,0 00( 1000
3/4" 172.0 5.9 591 941
1/2" 1550,0 53,6 59,5 40,5
3/8" 558,0 19.3 78.8 21,2 RESUMEN DE ENSAYOS DE LA GRAVA

No. 4 575.,0 19.9 98.7 1,3 [[TAMANO MAXIMO 1"

No. 8 15,0 0,5 99.2 0,8 Densidad nominal (gm/cm3) 2,941
No. 16! 7.0 0.2 99.4 0.6 Densidad aparente  (gm/cm3) 2,822
No. 30 0.0 0.0 99.4 0.6 D aparente saturada (gm/cm3) 2,862
No. 50 0.0 0.0 99.4 0,6 | [[ABSORCION (%) 1.4

No. 100} 0,0 0.0 99.4 06| [MU.S. (gm/cm3) 1.551
No. 200 6,0 0,2 99,6 04| [MU.C. (gm/cm3) 1,705
lpasa 1- 200 12,0 0.4 100,0 0,0 [[CLASIFICACION S.U.C.S.

OBSERVACIONES: triturado de rio forma sub angular de las particulas.
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JESUS ANTONIO HERNANDEZ E
MATRICULA 17502-001547 CALDAS

Calle 68 No. 34 - 29 Manizales - Cel. 310 837 3892
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ERNANDEZ INGENIERIA S.A.S.

LABORATORIO DE INGENIERLA CiviL

OBRA : REHABILITACION DE PVTOS VIAS MANIZALES

INTERESADO : PRANA C&G CONSTRUCCIONES SAS

IPROCEDENCIA DE AGREGADOS : TRIT LA VIRGEN, ARENA C/CHINA, CTO CEMEX DE 50 KG

[FECHA : FEBRERO 2025

ENSAYOS DE LABORATORIO A AGREGADOS PETREOS

ARENA ( GRODCO)

ANALISIS GRANULOMETRICO

MASA UNITARIA SUELTA

Calle 68 No. 34 - 2-9 ﬂ:ﬂ_{lees: Lel. 410 BAY A44%

MATRICULA 17502-001547 CALDAS

Peso seco inicial  (g) 1844,0 DETERMINACION 1 2
Peso final_fracciones (g): 1783,0 Vol. recip. (cm3) 3057,0 3057,0
‘I Tamiz Peso ret. % retenido || % ret. acum. f| % pasaj [[Peso recip. (gm) 7445.0 7445,0
11/2" 0,0 0.0 0,0 100,0 P suelo+recip (gm) 11342.0 11350,0
1% 0.0 0,0 0.0 100.0 Peso sueito (gm) 3897.0 3905.0
3/4" 0,0 0.0 00f 1000 M.U.S. m/cm3) 1,275 1,277
1/2" 0.0 0.0 00} 1000 MASA UNITARIA COMPACTA (varillado)
3/8" 0.0 0,0 00§ 1000 Determinacion 1 2
No. 4 103,0 5.6 56 94,4 P suelo+recip (gm) 11986,0 11980,0
No. 8 218.0 11.8 17,4 82.6 Peso compacto(gm) 4541.0 4535.0
No. 16 296.0 16,1 335 665 [MU.C. (gm/cm3) 1,485 1,483
No. 30§ 3420 18,5 52,0 48,0
No.50f  508.0 27.5 796 204 (D60 0,910
No.100] 2680 14.5 94.1 59 ||§J30 0,390
No. 200 48.0 2,6 96,7 33| [ID10 0,200
27,0 1,5 982 00} fCu 48
flce 0.8
PESO ESPECIFICO y ABSORCION
DETERMINACION 1 2
Matraz (No.) 1 2 RESUMEN DE ENSAYOS DE LA ARENA
P sss. (gm) 500,00 500.00 {IMODULO DE FINURA 2.82
P fws. (am) 977.10 978.10 [[TAMANO MAXIMO N°1/2°
Temperatura  (C) 240 240 |_Densidad nominal ___ (gm/cm3) 2,552
P fw. (gm) 679,818 679,818 Densidad aparente  (gm/cm3) 2,421
P seco (gm) 490,20 489.10 {lD aparente saturada_(gm/cm3) 2.473
D nominal_(gm/cm3) 2.541 2,563 [[ABSORCION 2,1
D aparente(gm/cm3) 2.418 2,425 [Im.u.s. {gm/cm3) 1,276
D ap. sat. (gm/cm3) 2,466 2479 M.U.C. (gm/cm3) 1.463
ABSORCION (%) 2,0 2.2 |EMSIFICACION S.U.C.S.
OBSERVACIONES: Arena semilimpia y fina
o € &
b
JESUS ANTONIO HERNANDEZ E
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EQUIVALENTE DE ARENA 4 Consuas
NORMA I.N.V. E-133 ’

PROYECTO: CONTROL DE CALIDAD SUBBASE GRANULAR
INTERESADO: CANTERA MANIZALES

LOCALIZACION: VIA QUIEBRA DE VELEZ - LA CABANA; MANIZALES
FECHA: ENERO 30 DE 2026

SUBBASE GRANULAR - CANTERA MANIZALES

DETERMINACION
PROBETA
LECTURA DE ARCILLA

LECTURA DE ARENA
EQUIVALENTE DE ARENA

AGUSTIl TORRES JIMENEZ
GEOTECNOLOGO - LABORATORISTA
MP 1951600093CAU



PLASTICIDAD SUELOS FINOS

-
’gc

Consuas

¥

PROYECTO: CONTROL DE CALIDAD SUBBASE GRANULAR
INTERESADO: CANTERA MANIZALES

LOCALIZACION: VIA QUIEBRA DE VELEZ - LA CABANA; MANIZALES
FECHA: ENERO 30 DE 2026

SUBBASE GRANULAR - CANTERA MANIZALES

DESCRIPCION DE LA MUESTRA : Material de cantera
Color fraccion fina: Gris

LIMITES DE ATTERBERG - NORMAS INVIAS E-125, E-126

Limite PLASTICO LIQUIDO
Determinacion No. 1 2 1 2 3
Vidrio No. 32 33 26 44 23
Peso capsula vacia (agn) 7,900 7.300] 7.100] 7.540 7.150
No. de golpes No. - 23 17 11
Capsula + suelo humedo (gr) 30,10 29,30 32,40 32,50 31,90
Capsula + suelo seco  (gr) 26,60 25,90 28,10 28,00 27,20
Peso del agua (gn 3,50 340 4,30 4,50 4,70
Humedad (%) 18,7 18,3 20,5 22,0 23,4
LAVADO SOBRE TAMIZ 200 235 i
Peso seco inicial  (g) 5388,5 . . {
Peso final (9) 5055,9 e
Pasante tamiz 200 (%) 6.2| | ®

D220

RESUMEN Sas f—— - y -
Limite Liquido (%) 210
Limite Plastico (%) 18,5 S
Indice Plastico (%) 1.5 .
Pasa Tamiz 200 (%) 6,2 10
e ’ No. golpes

Clasificacion SUCS GP-GM| |y =-02471x + 26,171 il

AcUsTIfi TORRES JIMENEZ
GEOTECNOLOGO - LABORATORISTA
MP 1951600093CAU

100
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4 Consuas
3

RESISTENCIA AL DESGASTE DE LOS
AGREGADOS DE TAMANO MENORES DE
37,5mm (12") POR MEDIO DE LA MAQUINA

DE LOS ANGELES
NORMA I.IN.V. E 218

PROYECTO: CONTROL DE CALIDAD SUBBASE GRANULAR
INTERESADO: CANTERA MANIZALES

LOCALIZACION: VIA QUIEBRA DE VELEZ - LA CABANA; MANIZALES
FECHA: ENERO 30 DE 2026

SUBBASE GRANULAR - CANTERA MANIZALES

PASA TAMIZ | RETIENE TAMIZ PESOS Y GRADACIONES DE MUESTRA PARA ENSAYO (gr)
En pulgadas En pulgadas A B C D
11/2" 1" 1250+25 | -—— | e | -
1" 3/4" 1250+£25 | - | e e
3/4" 1/2" 1250 + 10 250010 | emee-
12" 3/8" 1250 = 10 250010 | = ----- mrens
3/8" 174" | e ——-a- 250010 | = -----
1/4" No.4 | = = | e 2500+10 | = eee--
No. 4 No.8 | = = | e 5000 + 10
TOTALES 5000 = 10 5000+ 10 5000 = 10 5000+ 10
Numero de esferas 12 11 8 6
Numero de revoluciones 500 500 500 500

NUMERO DE VUELTAS : 500

ESTADO DE LAMUESTRA: SECO

Peso inicial (gr) 5001,5
GRADACION A Peso ret. Tamiz 2951 5 DESGASTE 41 ,0%
No.12 (gr) '

AGUSTIA TORRES JIMENEZ
GEOTECNOLOGO - LABORATORISTA
MP 1951600093CAU



ENSAYO DE COMPACTACION EN EL
LABORATORIO

PROYECTO: CONTROL DE CALIDAD SUBBASE GRANULAR
INTERESADO: CANTERA MANIZALES

LOCALIZACION: VIA QUIEBRA DE VELEZ - LA CABANA; MANIZALES
SUBBASE GRANULAR-CANTERA MANIZALES

FECHA:ENERO 30 DE 2026

g

4 Consuas

)

METODO DE COMPACTACION : PROCTOR MODIFICADO, NORMA INV E-142, METODO C

DETERMINACION No. 1 2 3 3

No. DE CAPAS 5 5 5 5

No. DE GOLPES POR CAPA 56 56 56 56

PESO DE MUESTRA Y MOLDE (gr) 7.801,5 8.117.0 8.231.0 8.153.0
PESO DEL MOLDE VACIO (gr) 2.828,8 2.828.8 2.828.8 2.828,8
PESO MUESTRA HUMEDA COMPACTA (gr) 49727 5.288,2 5.402,2 5.324,2
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 2.129.6 2.129.6 2.129.6 2.129.6
DENSIDAD HUMEDA (gr/iem3) 2,335 2,483 2,537 2,500
PESO MATERIAL HUMEDO (gr) 144.1 158,2 163,2 157.3
PESO MATERIAL SECO (ar) 139.4 149,0 149.6 141,2
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3.4% 6.2% 9,1% 11,4%
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 2,259 2,339 2, 325 2, 244

2360 v—

y= -58 087)(2 +38, 3997x +2, 0417

2,350 ‘
2340 +——— 4 1 I 4‘
| |
2330 +——+ S (LA VR (S LI
2320 11 .|
o™ |
E 3
g 230 +—+——4—+—+—F+H+ 44 L L L LV L L b bbb b N
e
5 2.300
w
w
2 2200+ \
[ W
2
= 2.280 ' ——1— )
[ | kD
2270 |
2280 +—tef———+—1+—+—— 2 :
| T AGUSTIl TORRES JIMENEZ
2250 ! GEOTECNOLOGO - LABORATORISTA -
| i MP 1951600093CAU
2,240 + — . 2

30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75%

HUMEDAD DE COMPACTACION (%)

8.0% B85% 90% 95% 100% 105% 11.0% 11.5%

DENSIDAD MAXIMA (Ton/m3) = 2,345

HUMEDAD OPTIMA

7,2%

DENSIDAD MAXIMA (Lb/pie3)= | 146,4

CONSUAS INGNEIERIA. calle 46 No. 20-34 barrio Saenz. teléfonos 8853226 - 3216403428. Manizales



ANALISIS GRANULOMETRICO S

4 Consuas

PROYECTO: CONTROL DE CALIDAD SUBBASE GRANULAR ’

INTERESADO: CANTERA MANIZALES

LOCALIZACION: VIA QUIEBRA DE VELEZ - LA CABANA; MANIZALES
FECHA: ENERO 30 DE 2026

SUBBASE GRANULAR - CANTERA MANIZALES

Peso seco inicial (g): 5388,5
Peso final fracciones (g): 5055,9 ** La muestra se lavo por el tamiz 200

Tamiz Peso ret. | % retenido | % ret. acum.| % pasa
Pulgadas | Milimetros
21/2" 62,500 0,0 0,0 0,0 100,0
Deo 9,5 2" 50,000 0,0 0,0 0,0 100,0
D30 2,80 11/2" 37,500 0,0 0,0 0,0 100,0
D1o 0,270 1" 25,000 261,4 49 4.9 951
Cu 352 1/2" 12,500 1436,0 26,6 1.5 68,5
Ce 31 3/8" 9,500 435,0 8,1 39,6 60,4
No. 4 4,750 1085,5 20,1 59,7 40,3
Clasif. SUCS No.10 2,000 763,0 14,2 73,9 26,1
GP-GM No. 40 0,425 740,0 13,7 87.6 12,4
No. 200 0,075 335,0 6,2 93,8 6,2
Pasa Tamiz 200 332,6 6,2 100,0 0,0
‘ — ™1 T _[ 100.0
| ‘ | -
| V] ; _,I | ‘ 4 900
NS %
i Tf t 111 AGUSTIM TORRES JMENEZ 1 80
| A W RN GEOTECNOLOGO - LABORATORISTA -
EREERY i ‘ MP 1951600093CAU |
! LY | | '

- T:,Rg +—1 | _,, 1 -i —l —] 600
- v | O WNVAS L] L e 3
1 f ' | f —{ 500 %J

N ! a

RN | 2

B \ - i 40,0 E

] I N -

il | g

4L l + 11 —f‘ ——-l;-- s | — 20,0

T T
f % ‘ T + 10.0
[T i
100.00 10,00 1.00 0,10 0.01

DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
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